Fachcurriculum Mathematik, Gutenbergschule Wiesbaden, Jahrgangsstufe 5

Zeit | Fachinhalte Kompetenzen Vereinbarte Unterrichtsgestaltung
1 Eingangstest; welche Voraussetzungen bringen die einzelnen Schiiler aus der Grundschule mit? Eingangstest durchfiihren und
"™ | Eingangstest iiber 3-4 Stunden durchfiihren (Test siehe Anlage). Auswerten. Ergebnis mit den
SuS besprechen. Rickmeldung
auch an Eltern.
4-5 | Zahlen und GréR3en Darstellen in Daten aus der Schilerwelt
westen 1 -Bestimmen von Anzahlen (Daten) und ihre Darstellung in Diagrammen (Fakultativ mit Excel) Diagramme Tabellen und - Z.B. wie kommst du zur
ermdoglichen Ubersichtliches schnelles Vergleichen von Zahlen. Diagrammen Schule?; wie lange dauert dein
Schulweg?; welche
_ . . Umgehen mit Lieb_lingsfarbe istam
- Stellenwertsystem und groRe Zahlen; Zahlenraum der natirrlichen Zahlen; Werte der Stellen im Dezimalsystem. symbolischen h&ufigsten?
formalenund | - Z-B. anhand von

- Runden: Bei groRen Zahlen ist der genaue Wert oft nicht wichtig sondern nur verwirrend - Runden auf ,,sinnvolle | technischen Entfernungen im Weltraum

Stelle* Elementen oder der Lichtgeschwindigkeit

-GroBenvergleich von Zahlen; ,>* ist groBer als — ,,<* ist kleiner als.

Die Spitze zeigt zur kleineren
Zahl. Auch am Zahlenstrahl
Kompetenzentw | yerdeutlichen, die kleinere Zahl

- Umrechnungen von GréRen icklung im steht links.

e Langeneinheiten und ihre Umrechnungen (dm aus der Grundschule oft noch nicht bekannt) Eﬁcnrf(fﬁtﬁﬁfge;ﬁ; GroRen sinnlich erfahren und
e Gewichtseinheiten (genauer Masseneinheiten) und ihre Umrechnung mit GréRen und | €inordnen lernen.
e Zeiteinheiten und ihre Umrechnung Messen Z.B. wie lange ist der Tisch,

- GroRenangaben in Kommaschreibweise (nachvollziehbare Beispiele, Stellenwerttafel als Hilfsmittel) der Klassenraum, wie dick der
Bleistift. Oder welche Masse
hat meine Schultasche, ein
Bleistift etc.

5-6 | Rechnen Argumentieren | - Operator ,,Berechne®, ,,Gib

Wochen

-Berechnung und Analyse von Termen: Potenzen — Klammern — Punkt- vor Strichrechnung — ,,links nach rechts*

-Erlernung und Anwendung der Rechengesetze: Kommutativgesetze, Assoziativgesetze, Distributivgesetz,
Ausklammern

-Schriftliches Rechnen: Addition und Subtraktion sowie Multiplikation und Division

e Unterschiedliche Vorkenntnisse aus den Grundschulen (speziell Division)
e Gleichzeitig (ganzjahrig) Kopfrechnen tben
e Division mit Rest

-Potenzen: Potenzen sind Produkte mit gleichen Faktoren (abkiirzende Schreibweise); Erlernen der Fachsprache

Kommunizieren

Umgehen mit
symbolischen,
technischen und
formalen
Elementen,
Problemldsen

Modellieren

an“ und ,,Erklare*

- Schiler missen Terme
analysieren, um ein geeignetes
Losungsverfahren zu finden

- Schiller beherrschen die
Rechengesetze und vergleichen
sowie bewerten
unterschiedliche Lésungswege
-Schiler beherrschen die
Rechenarten in schriftlicher
Form und verwenden die
Fachbegriffe

- Textaufgaben bearbeiten
-Schrittweise Losung von




-Vernetzung in Anwendungsaufgaben

Problemen erarbeiten

5-6 | Geometrische Grundbegriffe und Grundformen - Richtige Darstellung eines
Wochen - Koordinatensysteme : Koordinatensysteme zeichnen, Punkte ablesen und einzeichnen Argumentieren | Koordinatensystems,
- Geraden: Unterschied Gerade und Strecken, Lage von Geraden (Schnittpunkt, Orthogonalitat, Parallelitat, ] Schreibweise von Punkten
Abstand) Uberpriifen sowie zeichnen Umgehen mit | _\/grschiedene Bezeichnungen
- Besondere Vierecke: Parallelogramm, Rechteck, Quadrat, Raute und Trapez fg’cmhgg;%zeﬂn 4 | verwenden
- Kreise (Mittelpunkt, Durchmesser, Radius) formalen - Umgang mit dem Geodreieck
Winkel Elementen und Zirkel
- Winkel in der Umwelt erkennen (Drehwinkel an Uhr, Dacher, Zaune, Wegkreuzungen,
Drehen einer Kurbel, Steigungswinkel) Kommunizieren
- Winkelgrofen messen und schétzen, auch in Figuren
- Winkel klassifizieren
- Winkel bei vorgegebener GroRe zeichnen
2-3 | Flachen und Flacheninhalte - Operator ,,Berechne®, ,,Gib
weeten | -Einstieg Uber den Vergleich von Flacheninhalten, Begriff des Flacheninhalts Argumentieren | an‘ und ,,Erklire
- Herausarbeitung der Notwendigkeit einer einheitlichen Flacheninhaltseinheit = die MaReinheit 1cm? _ - Schiler missen eine
- weitere MaReinheiten (km?, ha, a, m?, dm?, mm2): Zusammenhang mit der Seitenlédnge des Quadrats, Beispiele fir | YM9ehen mit 1 \/qrgte11ung von jeweiligen
die jeweiligen Flacheninhalte erarbeiten i‘é’g‘]ﬁ?;éshcehnen' MaReinheiten erhalten
-Zusammenhang zwischen den MaReinheiten, Umwandlung in andere Malieinheiten - Einheitentabelle, Grolien und formalen - Schiiler beherrschen die
vergleichen Elementen Strategie des ,,Komma-
- Flacheninhalt (A = a - b) und Umfang (u = 2a + 2b) eines Rechtecks Verschiebens*
- Strategien zur Berechnung von Flacheninhalten: - MaReinheiten missen stets
1) Zerlegung in geeignete Teilflachen angegeben werden
2) geeignete Erganzung - Verwendung von Aj, Ay, etc.
fur Flacheninhalte
- Textaufgaben bearbeiten
-Skizzen anfertigen
2-3 | Kdérper und Volumenberechnung -genaues Zeichnen, Schulung

Wochen

- Korper: Ecken, Kanten, Flachen

- Netz und Schrégbild von Quader und Wiirfel

-Volumen: Einstieg Uber den GroRenvergleich von Kérpern, Begriff des Volumens

- Herausarbeitung der Notwendigkeit einer einheitlichen Volumeneinheit - die MaReinheit 1cm?

- weitere MaReinheiten (m?, dm?, mm?): Zusammenhang mit der Seitenlange des Wiirfels, Beispiele fir die
jeweiligen Flacheninhalte erarbeiten

- die MaReinheiten Liter und Milliliter (11 = dm?3, 1ml = 1cm?)

- Zusammenhang zwischen den Volumeneinheiten, Umwandlung in andere Volumeneinheiten - Einheitentabelle,
GrofRen vergleichen

-Volumen (V=a-b-c), Oberfliche (O=2a-b+2a-c+2b-c)und Kantenldnge eines Quaders

Argumentieren

Umgehen mit
symbolischen,
technischen und
formalen
Elementen

des raumlichen
Vorstellungsvermdgens
-Operator ,,Berechne®, ,,Gib
an“ und ,,Erklare*

- Schiiler mussen eine
Vorstellung von jeweiligen
Volumeneinheiten erhalten
- Schiiler beherrschen die
Strategie des ,,Komma-
Verschiebens*




- Strategien zur Berechnung des Volumens aus Quadern zusammengesetzter Korper:
1) Zerlegung in geeignete Teilkorper
2) geeignete Erganzung

- Volumeneinheiten miissen
stets angegeben werden

- Verwendung von V1, Vs, etc.
fur Volumeninhalte

- Textaufgaben bearbeiten
-Skizzen anfertigen
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Zeit | Fachinhalte Kompetenzen Vereinbarte Unterrichtsgestaltung
3-4 Teilbarkeit Argur_pentieren ) - Wiederholung von Potenzen
Wochen - begriindete Vermutungen uber mathema- und des kleinen und groRRen
- Teiler und Vielfache '{i/SCh? _Zuhsammterlllh‘cinge auRern und Einmaleins in den mathema-
- Teilbarkeitsregeln (Endstellenregeln und Quersummenregeln) v:rrfcr:zdsn{:ni/:rf:ren Lésungswege tischen Kopfubungen
- Primzahlen und Primfaktorzerlegung und Argumentationen vergleichen, - Erarbeitung der Tellbarkel'_ts—
. . . . beschreiben und bewerten regeln fur folgende Zahlen: 2,
- Gemeinsame Teiler und gemeinsame Vielfache 3,4,5,6,8,9, 10, 25, 125
- Bestimmen von ggT und kgV durch systematisches Probieren Pé?n%aerf]ghrrr:étS);r:;{oe?ll:]sncgheennui:jer;:cr;]t_en
begriffe flexibel verwenden
18 Bruchrechnung Darstellen _ o - Wiederholung der Bruch-
Wochen - Darstellungen entwickeln, miteinander rechnung in den mathe-
- Darstellung von Briichen vergleichen und bewerten matischen Kopfiibungen
- Grundaufgaben, Bestimmen vom Ganzen, dem Anteil und dem Bruchteil - Beziehungen zwischen den verschiedenen - Rechengesetze als Vorbereit-
- Vergleichen und ordnen von Briichen, Zahlenstrahl Darstellungsformen entwickeln und ung zur Alaebra einfiihren
- Kiirzen und Erweitern zwischen den Darstellungsformen g g
- Rechnen mit gewdhnlichen Briichen, addieren, subtrahieren, multiplizieren und wechseln
dividieren, potenzieren
- Umwandlungen zwischen Bruch- und gemischter Schreibweise Problemlosen _
- Dezimalbriiche einfiihren; Grundrechenarten - in Problemsituationen mathematische
- Umwandeln von Bruch- in Dezimalbruchschreibweise und umgekehrt Fragestellungen und Losungsideen
- Periodische Dezimalbriiche, Umwandlung von gewdéhnlichen Briichen in periodische entwickeln
Schreibweise (umgekehrt nur fakultativ) - zur Problemlésung unterschiedliche
- Runden und Uberschlagrechnen Darstellungsformen und
- Prozentbegriff als , hundertstel* einfiihren Verfahrensweisen heranziehen
- der Problemstellungen die relevanten
Grolen entnehmen und die Abhangigkeit
zwischen ihnen beschreiben
- Losungswege reflektieren
4-5 Kommunizieren - Riickbezug:

Wochen

Symmetrien und Kongruenzabbildungen

- Symmetrische Figuren: Einstieg durch Symmetrien in der Erfahrungswelt der
Schiilerinnen und Schiiler z. B Verkehrsschilder, Graphiken, Bliitenformen, Buch-
staben, Zahlen, Ziffern; Alternativ: Klecksbilder mit Tinte erzeugen lassen

- Achsen- und Punktspiegelungen und ihre Eigenschaften

- Parallelverschiebungen und Drehungen und ihre Eigenschaften

- Erzeugen von Mustern durch Spiegeln, Drehen, Parallelverschieben
- Kongruenzbegriff

- eingefiihrte Fachbegriffe und Darstel-
lungen adressatengerecht verwenden
- Vorgehensweisen beschreiben

Darstellen

- Grundstrukturen und -muster in
Lebenswelt erkennen und diese
sachgerecht darstellen

Umgang mit symbolischen, formalen und
technischen Elementen

Koordinatensystem Klasse 5

- Verwendung von
Sketchometry: Erforschung
von symmetrischen Figuren




- mathematische Werkzeuge wie Zirkel,
Geodreieck und Lineal sinnvoll und
verstandig einsetzen

34

Wochen

Besondere Punkte und Linien in Dreiecken

- Gleichseitiges und gleichschenkliges Dreieck erkennen und zeichnen
- Mittelsenkrechte und Winkelhalbierende konstruieren

- Inkreis und Umkreis

- Héhen und Seitenhalbierende

Kommunizieren
- Vorgehensweisen beschreiben

Argumentieren
- Vermutungen (iber mathematische
Zusammenhange aullern

- mathematische Sachzusammenhéange
begriinden und Gberpriifen

Modellieren
- aus Sachtexten und Darstellungen
Informationen entnehmen

- reale Situationen mithilfe mathematischer
Strukturen und Zusammenhénge in die
Mathematik ibersetzen

- prifen und interpretieren der Ergebnisse
im Sachzusammenhang

Umgang mit symbolischen, formalen und

technischen Elementen

- mathematische Werkzeuge wie Zirkel,
Geodreieck und Lineal sinnvoll und
versténdig einsetzen

- Verwendung von
Sketchometry

- Einsatz des
Modellierungskreislaufes:
Skizze als geeignetes
Hilfsmittel erkennen




Fachcurriculum Mathematik, Gutenbergschule Wiesbaden, Jahrgangsstufe 7

Zeit | Fachinhalte Kompetenzen Vereinbarte Unterrichtsgestaltung
8 . Darstellen - (Wechsel zwischen) verschiedene(n)
wew | ZUOrdnUNgen, Dreisatz Darstellungsformen verwenden
- Einstieg: Begriff der Zuordnung und Darstellungsformen (Grafiken, Fullkurven, Tabellen, - Art der Zuordnung bestimmen lassen
Texte etc.) - weder proportionale noch
- proportionale Zuordnungen (Graph, Tabelle, Zuordnungsvor-schrift, Dreisatz, Unterschied gzt'p?sﬁ’?;ggﬂ:rl]e Zuordnungen
zu Je-mehr-desto-mehr-Zuordnungen, Quotientengleichheit, Proportionalitétsfaktor) wu .
- kein Taschenrechnereinsatz
- antiproportionale Zuordnungen (Graph, Tabelle, Zuordnungs-vorschrift, Dreisatz, (Ausnahme: Quotientengleichheit,
Unterschied zu Je-mehr-desto-weniger-Zuordnungen, Produktgleichheit, Gesamtgrofie) Produktgleichheit)
- Stationenlernen zu antiproportionalen
Zuordnungen online
Alternativ konnen die Dreisatzrechnungen zu proportionalen und anti-proportionalen - Kopiervorlagen des Aulis-Verlags im
Zuordnungen auch als anschlieRender Block behandelt werden. Mathematik-Schrank
- ggof. Verweis auf Physik
5 Problemldsen - Einstieg: Alltagsbezug z.B. tber
ween | PYOZENtrechnung Collagen
- Einstieg: Wiederholung Bruch- und Dezimalbruchrechnung, Hundertstelbriiche, - Weg Uber Operatorenschema und/
Umwandlung Bruch- und Prozentschreib-weise, Alltagsbeziige oder ,,Prozentdreieck® (als Merkhilfe)
- Grundaufgaben zu Grundwert, Prozentwert, Prozentsatz moglich
-Prozentsatze tber 100% .
- Taschenrechnereinsatz wenn
notwendig bei aufwandigeren
Anwendungsaufgaben
8 ] Darstellen - Anschauungsmaterial verwenden
wae | Rationale Zahlen - Gib-Nimm-Spiel online bzw. im
- Einstieg: Zahlengerade, Zahlenmenge, Gegenzahl, Betrag, erweitertes Koordinatensystem, Mathematik-Schrank
Anordnung der rationalen Zahlen - kein Taschenrechnereinsatz
- Addition und Subtraktion rationaler Zahlen
- Aufldsen von Zahlklammern/ vereinfachte Schreibweise
- Multiplikation und Division rationaler Zahlen
- Berechnen von Termen mit rationalen Zahlen
3 Argumentieren -anschauliche Beweise (z.B.

Wochen

Winkelsatze
- Einstieg: Winkel an Geradenkreuzungen (Scheitel-, Neben-, Stufen-, Wechselwinkel)
- Winkelsummensétze fiir Dreiecke, Vierecke und Vielecke

- Winkelbestimmungen in komplexen Figuren

Legebeweis)

- Verweis auf Mathematikwettbewerb
Jahrgangsstufe 8

-Verweis auf Operator ,,begriinden”

Vi




. . . Problemldsen, A ti . ) .
v%mn Flacheninhalt von Dreieck, Parallelogramm, Trapez roblemiosen, Argumentieren - Herleitung der Flacheninhalte durch
- Einstieg: Parallelogramm zuerst Zerlegung von Flachen
- Dann Dreieck und Trapez, die beide zu Parallelogramm erganzt werden kénnen
3 I . Problemlésen
weren | Wahrscheinlichkeitsrechnung Kommunizieren
- Einstieg: Gewinnspiel - eingeflihrte Fachbegriffe
] ] ) adressaten-
- Baumdiagramm 2u mghrstuflgen Zufallsversuchen, Pfad- und Summenregel anhand diverser gerecht verwenden
alltagsbezogener Beispiele Modellieren
- Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung: Zufallsversuch, absolute und relative - aus Sachtexten und
Haufigkeiten, Laplace Versuche, Ereignis, Gegenereignis, Ergebnis, Wahrscheinlich- Darstellungen Informationen
keit entnehmen
- Naherungsweises bestimmen von Wahrscheinlichkeiten - reale Situationen mithilfe
mathematischer
Strukturen und
Zusammenhange in die
Mathematik Ubersetzen
- innerhalb des gewahlten
mathematischen
Modells arbeiten
6 Ganzrationale Terme

Wochen

Terme

- Definition: Term
- Wert eines Terms
- Termumformungen:
-> Zusammenfassen von Summen (X + X = 2X)
-> Zusammenfassen von Produkten (X * X = x?)
Gleichungen
- Einstieg: einfache Anwendungsaufgaben, die zu einer Gleichung mit einer Variablen
fiihren; Ankniipfungspunkt zum Thema ,,Ganzrationale Terme*
- Beispiele fiir Gleichungen und Ungleichungen; Begriffsklirung ,,L.osung* und
,Losungsmenge*
- Losen linearer Gleichungen durch Aquivalenzumformungen
- Problemldsen mit Gleichungen (Zahlen- und Altersratsel, Geometrie,
Mischungsprobleme, Bewegungsaufgaben)

- Definition: Term
- Terme mit mehreren Variablen
- Werteines Terms
- Termumformungen:
- Zusammenfassen von Summen (X +
X = 2X)
- Zusammenfassen von Produkten (x
*X=X?)
« Ubersetzen sprachlicher
Problemstellungen in eine symbolische
und formale Sprache (und umgekehrt)
— hier Gleichungen - tiben
* Losen durch ,,Ausprobieren®,
Erstellen von Tabellen
« Aquivalenzumformungen mittels der
Balkenwaage anschaulich motivieren
» Den TR und Algebraprogramme zur
Losung und Kontrolle erganzend
einsetzen

Wl
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Zeit | Fachinhalte Kompetenzen Vereinbarte Unterrichtsgestaltung
5-6 | Dreiecks-und Viereckskonstruktionen, Kongruenz von Figuren Problemldsen Erstes Thema Klasse 8
Wochen - Kongruente Figuren, Begriff ,,Kongruenz* - Veranschaulichung des Kongruenzbegriffs durch
- Dreieckskonstruktionen — Kongruenzsatze Zuordnung kongruenter Figuren,
- Viereckskonstruktionen (Parallelogramm, Trapez) - kurz fassen Ausschneiden/Ubereinanderlegen
- Dreieckskonstruktionen mit besonderen Linien im Dreieck - Konstruktion mit Zirkel und Lineal, auch mit
- Flacheninhaltsberechnungen bei Dreiecken, Vierecken, Vielecken schriftlichem Konstruktionsplan und Planfigur
- Haus der Vierecke - Problemldsen mithilfe geeigneter
Dreieckskonstruktionen
- Einsatz dynamischer Geometrieprogramme:
Konstruktion, Spielerisches Erfassen des
Kongruenzbegriffs
- Beweise mithilfe der Kongruenzsétze streichen!!!
- Wiederholung des Rechnens mit Flacheninhalten
8 Ganzrationale Terme Umgang mit Zweites Thema Klasse 8
Wochen - Terme mit mehreren Variablen Symbolen Ganzrationale Terme
ao | - Termumformungen: - Multiplikation/ Division Produkt mit/durch Zahl
- Multiplikation/ Division Produkt mit/durch Zahl - Plus- und Minusklammern
- Plus- und Minusklammern - Multiplikation/ Division Summe (Differenz) mit
-> Multiplikation/ Division Summe (Differenz) mit durch Zahl durch Zahl
- Multiplikation von Summen - Multiplikation von Summen
- Binomische Formeln - Binomische Formeln
-> Faktorisieren (als Umkehrung des -> Faktorisieren (als Umkehrung des
-> Auflésens von Klammern) - Auflosens von Klammern)
Binomische Formeln erst nach Mathewettbewerb
. Umgang mit - Ubersetzen sprachlicher Problemstellungen in eine
Ungleichungen Symbolen symbolische und formale Sprache (und umgekehrt)
- Losen von Ungleichungen (insbesondere die Umkehrung des Kleiner- bzw. — hier Gleichungen - tiben
GroRerzeichens, Darstellung der Losungsmenge) - Losen durch ,,Ausprobieren‘, Erstellen von
Tabellen
- Aquivalenzumformungen mittels der Balkenwaage
anschaulich motivieren
- Den TR und Algebraprogramme zur Lésung und
Kontrolle ergédnzend einsetzen
Weiterfuhrung Klasse 7
- Formeln (Umformungen, Rechnen mit Einheiten)
2-3 | Kreis und Geraden Kommuniziere | - Spielerisches Probieren am PC und im Heft

Wochen

- Begriffe Sehne, Sekante, Tangente, Passante
Beschreibung und Konstruktion der verschiedenen Lagebeziehungen zwischen Kreis und

n

- Tangentenkonstruktion mit Zirkel
- Experimentelle Entdeckung von pi tber den

Vil




Gerade, inshesondere der Tangente

Flacheninhalt und Umfang Kreis
e Flacheninhalt
- Umfang und Kreis

Problemldsen

Umfang

2

Wochen

Thalessatz
- Formulierung und Beweis des Thalessatzes und seiner Umkehrung

Argumentieren

- Vermutung des Satzes durch spielerisches Probieren
(am PC oder z.B. mit der Spitze des Geodreiecks),
Klasse im Halbkreis auf dem Schulhof stellen und
Arme in Richtung der Enden des Halbkreises
strecken lassen

- Grundlagen der Beweisfuhrung: Beweise des Satzes
und der Umkehrung nachvollziehen bzw. selbst
entwickeln und (sauber) formulieren

- Konstruktion rechtwinkliger Dreiecke mit dem
Thalessatz

2-4

Wochen

Zinsrechnung
- Begriffe der Zinsrechnung
- Grundaufgaben der Zinsrechnung

- Tageszinsen, Laufzeit, Zinseszinsen und Gesamtkapital

Problemldsen

- Zugang zu dem Thema z.B. Uber Werbetexte von
Banken oder Autoherstellern

- Kurze Wiederholung der Prozentrechnung sowie
Ubertragung der Begriffe der Prozentrechnung auf
die Zinsrechnung (Grundwert = Kapital usw.)

- Grundaufgaben der Zinsrechnung sind (in Analogie
zur Prozentrechnung) die Berechnung der
Jahreszinsen, des Kapitals und des Zinssatzes

- Bezug zum klassischen Sparbuch: Tageszinsen,
Laufzeit und Berechnung des Gesamtkapitals bei
einer Laufzeit von n Jahren

- Optional kénnen mit Hilfe eines
Tabellenkalkulationsprogramms verschiedene
Anlagemodelle verglichen werden (erhohter
Zeitbedarf)

8

Wochen

Lineare Funktionen

- Einstieg: Steigung

- Funktion als eindeutige Zuordnung (Funktionswert, Stelle)

- Darstellungsformen einer Funktion

- Graph, Wertetabelle, Funktionsgleichung, Zuordnungsvorschrift, Text

- Lineare Funktionen (Steigung + y-Achsenabschnitt)

- Proportionale Funktionen als Spezialfall der linearen Funktionen (b=0)

- Funktionsgleichung zu Graphen angeben, Gemeinsamkeiten (m identisch - Parallelitat, b
identisch = Schnittpunkt bei (0|b))

- Graphen mithilfe der Funktionsgleichung zeichnen

- Darstellungswechsel (Wertetabelle, Graph, Gleichung), Gerade durch zwei Punkte

- Stellen/Funktionswerte bestimmen (zeichnerisch, rechnerisch), Punktprobe

- Nullstellen

Darstellen

- Ausfiihrliche Behandlung des Steigungsbegriffs (in
%, Hohen/ Horizontaldifferenz, Steigungsdreieck,
Differenzenquotient) = z.B. ABs ,,Steigung
messen

- Bei Untersuchung der Eindeutigkeit andere
Funktionstypen als lineare Funktionen einbauen -
z.B. AB ,,Eindeutigkeit*

- Bei Darstellungsformen Rickbezug zu
Darstellungsformen einer Zuordnung

- Lineare Funktionen definieren und prop. als
Spezialfall definieren (ausgehend z.B. von AB
»Steigung messen [I Aufgabe 5) Alternativ:
Zunachst prop. F. einflihren und dann mit




Definitions- und Wertebereich

- Andere nicht lineare Funktionen

Antiproportionale Funktionen (Funktionsgleichung und Graph)
Andere (z.B. quadratische/ Potenzfunktionen)

GeoGebra Auswirkung von b untersuchen,
Funktionen identifizieren
- Punktprobe / Stellen & Funktionswerte bzw.
Nullstellen bestimmen zunéachst am Graphen, dann
rechnerisch + Bedeutung im Sachzusammenhang
(z.B. AB , Kerze®)
=  Bei allen Themen immer wieder zwischen
den Darstellungsformen wechseln, vergleichen
und Zusammenhang hervorheben
- Modellierungsaufgaben zum Abschluss

3-4

Wochen

Prismen und Kreiszylinder
- Netz und Schragbild
- Formeln fir Oberflacheninhalt und Volumen
- Zusammengesetzte Korper

Darstellen,
Kommuniziere
n

- Einstieg Uber Korper aus dem Alltag

- Formeln arbeitsteilig erarbeiten lassen,
Gruppenpuzzle 0.4.

- Modelle basteln, anschaulich arbeiten

- Letztes Thema Klasse 8, falls keine Zeit, in Klasse
10 schieben
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Zeit | Fachinhalte Kompetenzen Vereinbarte Unterrichtsgestaltung
6 _ _ Problemldsen, - Fokussierung auf
ween | LINEAre Gleichungssysteme | Additionsverfahren
- Lineare Gleichungen mit zwei Variablen Umgang mit - Fakultativ 3x3
- Lineare Gleichungssysteme mit zwei Variablen Symbolen
- Graphisches Ldsen
- Gleichsetzungsverfahren und Einsetzungsverfahren (wenig)
- Additionsverfahren (wichtig)
- Problemlésen mit linearen Gleichungssystemen
5-6 - Heron-Algorithmus oder
e | Quadratwurzeln / Reelle Zahlen Umgang mit Intervallschachtelung als
- Quadratwurzel Symbolen Naherungsverfahren (nur ganz
- Umkehren des Quadrierens knapp, eine Stunde)
- Geschickter Umgang mit Wurzeln und Wurzeltermen
- Wurzelgesetze, rechnen mit Wurzeln
- Irrationalitatsbeweis Wurzel 2
- Irrationale Zahlen
- Zahlbereichserweiterung
%mn Strahlensatz / Ahnlichkeit .
) ) ) . Kommunizieren |~ Eigene
- Zentrische Streckung: Konstruktion mit gegebenem Streckfaktor k > 0 / k < 0 um Z, Eigenschaften der Streckung Streckungskonstruktionen per
- Ahnlichkeit: Gemeinsames Langenverhéltnis = Ahnlichkeitsfaktor k . H'“.‘.”d a I_3egr|ff der Ahn“Chke't
Argumentieren dréngt sich automatisch auf
(- evtl.: Flacheninhalt zueinander ahnlicher Figuren)
. shnli : - Beweise der Strahlensatze
- evil.: Selbstéhnlichkeit, Fraktale
( ) (und der Umkehrungen)
- Erster und zweiter Strahlensatz, Umkehrungen der Strahlensatze selbststandig fiihren
4 - Bezug zu historischen und

Wochen

Satz des Pythagoras

- Erarbeitung, Formulierung und Beweis des Satzes des Pythagoras

- Berechnung von Streckenlédngen in ebenen und rdumlichen Figuren

- Vergleich geometrischer und algebraischer Losungen von praktischen Problemen, Umgang mit Skizzen

- Erarbeiten, Umstellen und Anwenden von Formeln (Spezialfélle, insbesondere Raum- und Flachendiagonalen)
- Formulierung, Beweis und Anwendung der Umkehrung des Satzes des Pythagoras

Kommunizieren
Argumentieren

Umgang mit
Symbolen

praktischen Problemen

- Erarbeitung der Beweise in
Gruppenarbeit z.B. Gber
Beweisrezept, Beweispuzzle
oder Beweisschrittanalyse
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- Beweis und Anwendung des Katheten- und des Hohensatzes

ﬁmn Stochastik - Mehrstufige Zufallsversuche
- Wiederaufgreifen von Wissen und Beschreibung mehrstufiger Zufallsversuche: Baumdiagramme, relative Kommunizieren ;/;/Yr:gtrjie r:r?llgragssdeer: Inhalte aus
Haufigkeiten als Schatzwert fir Wahrscheinlichkeiten, Pfadmultiplikationsregel, Additionsregel g
- Laplace-Experimente - sinnvolle Nutzung des TR zur
- Ziehen mit und ohne Beachtung der Reihenfolge Problemldsen Bestimmung von Ergebnissen
- Abzéhlverfahren: Permutationen, Fakultidten (Anwenden des TR)
- fakultativ: Bernoulli-Experimente (TR)
4-5 Quadratische Gleichungen
s Einstieg Uber grafisches Losungsverfahren: Schnittpunktbestimmung zwischen Normalparabel und Geraden der Umgehen mit - Verwendung der
Gleichung x2= mx+b. symbolischen, | Parabelschablone
- Anzahl der L6sungen und Begriff der Losungsmenge herausstellen technischen und _
- Ungenauigkeit des graphischen Verfahrens als Uberleitung zur Notwendigkeit rechnerischer Verfahren E:amaelr?tgn - Taschenrechnereinsatz
- Unterscheidung zwischen Gleichungen der Form. - Operatoren , Berechne® und
- X2 = r (reinquadratisch), (x-d)2 =r -> Losung durch Wurzelziehen ,,Bestimme*
-x2+px=0 -> Losung uber Ausklammern und Nullprodukt
-x2+px+q=0 - Lésung durch quadratische Ergénzung Eidrlj-r'_(;hg\:;/\e/hindle Verwendung
-> Losung durch pg-Formel (Bedeutung der Diskriminante) er +/- Wurze
- Am Ende: Einsatz des TR zur Losung quadratischer Gleichungen, unterschiedliche Bedeutung der Operatoren - Lésungen als X und X,
,Berechne* und ,,Bestimme*. bezeichnen
- einfache Bruch- und Wurzelgleichungen auf quadratische Gleichungen zuriickfiihren. Auf Notwendigkeit der - Begriffe Variable, Term,
Probe hinweisen. Gleichung herausstellen
4-5 Quadratische Funktionen
Wochen
Modellieren - Verwendung von
Geogebra/Derive/Sketchometry
Umgehen mit 0.A.

symbolischen,
technischen und
formalen
Elementen

Darstellen

-> Zusammenhang der
Darstellungsweisen Graph und
Gleichung thematisieren.
Wertetabelle als
Umwandlungsform
herausstellen
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Eigenschaften der Funktion und des Graphen - Taschenrechnereinsatz fiir
(immer parallel mit Visualisierung mit Geogebra/Derive): Wertetabelle und
Nullstellenberechnung

¢ Normalparabel (f(x) = x?2), Scheitelpunkt

Strecken und Stauchen der Normalparabel (NP) in Richtung der y-Achse, - Einheitliche SP-Form:
a(x-d)z+e oder a(x-Xs)2+ys

Spiegelung an der x-Achse (f(x) = a - x?)

Verschiebung der NP in Richtung der Koordinatenachsen, Scheitelpunktsform - Besprechung der Vor- und
der Normalparabel (f(x) = (x — x5)? + y5), Scheitelpunkt S(xg|ys),) Nachteile der einzelnen
Kombination von Verschiebung, Streckung / Stauchung, Spiegelung, allg. Darstellungsweisen
Scheitelpunktsform (f(x) = a - (x — xs)2 + ¥,), ), Scheitelpunkt S (xg|ys),)

- Einsatz des
verschiedene Darstellungsformen der Funktionsgleichung ineinander umwandeln: Modellierungskreislaufes
_ (siehe Anhang) und
e allg. Scheitelpunktsform — Normalform f(x) = ax? + bx + ¢ Verinnerlichung einer
(Wdh. und Anwendung der Binomischen Formeln) Modellkritik

¢ Normalform — allg. Scheitelpunktsform, quadratische Ergdnzung

- einfache Funktionsuntersuchung: Punktprobe, y-Achsenabschnitt, Begriff der Nullstelle
- graphische und rechnerische Bestimmung der Nullstellen (auch Parameteraufgaben)

- Modellierung quadratischer Funktionen zur Lésung von Anwendungsaufgaben (Nutzung des
Modellierungskreislaufes
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Fachcurriculum Mathematik, Gutenbergschule Wiesbaden, Jahrgangsstufe 10

Zeit | Fachinhalte Kompetenzen Vereinbarte Unterrichtsgestaltung
f}men Potenzen und Potenzgesetze
- Potenzen / Potenzgesetze mit ganzzahligen Exponenten: Umgehen mit - gut bedachter
- Exponentendarstellung von Zahlen (insbesondere Briiche), wissenschaftliche und technische Darstellung | symbolischen, Tasch_enrechner_einsatz
(z.B. 10er-Potenzen) technischen (mdglichst wenig)
- Potenzgesetze selbststandig erarbeiten und iben, Berechnungen an tiberschaubaren Termen und formalen .
it rational . Elementen - Ruckbezug
- Potenzen mit rationalen Exponenten: Wurzelrechnungen Klasse 8
- Radizieren als Umkehroperation fiir nichtnegative Radikanden
- n-te Wurzel als Potenz schreiben - Potenz_g_leichungen:
- Erweiterung des Potenzbegriffs und der Potenzregeln auf gebrochen-rationale Exponenten 'Il_'hematlsmbru_ng der Andzahl der
. . . . . ) ) ) dsungen bei (un)geraden
- Einfache Potenzgleichungen (Gleichungen, die auf die Form x" = a zuriickgefiihrt werden kénnen) Expon?anten (un)g
- Vertiefende Ubungen: Schreiben ohne Bruchstrich, Schreiben ohne negativen Exponenten, Variablen als
Basis und im Exponenten, einschrankende Bedingung angeben - Nenner ungleich Null
ﬁmn Potenzfunktionen und Wurzelfunktionen
Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten (Visualisierung mit Geogebra/Derive): Darstellen - Verwendung von
(Schwerpunkt) Geogebra/Derive
e Untersuchung typ. Reprdsentanten f(x) = x%,n=1,2,3,4,..,—1,-2,-3, ..,
Symmetrieeigenschaften der Graphen, Kurvenverliufe fiir verschiedene Umgehen mit - Punktprobe wiederholen,
Exponenten symbolischen, Schnittpunkte mit
e Verschiebung in Richtung der Koordinatenachsen, Strecken und Stauchen des technischen und K_oordlnatenac_hsen sowie
Graphen in y-Richtung formalen eln_fache Schnltt-punkte
Elementen zwischen Funktionsgraphen
Einfache Wurzelfunktionen berechnen
. f)=¥xYx
6

Wochen

Trigonometrie im Dreieck

- Sinus, Kosinus und Tangens als Seitenverhaltnisse im rechtwinkligen Dreieck (Anwendung der Strahlensétze)
- einfache Berechnungen an Figuren und Korpern (inklusive Steigungsberechnungen)
- Beziehungen zwischen Sinus, Kosinus und Tangens: cos(a) = sin(90°- a); tan(a) = sin(a)/cos(a); sin*(a) + cos*(o)
=1;
Wichtig: sin(a), cos(a), tan(a) von Anfang an als Funktionen (hier in Abhingigkeit von a, spéter von x) darstellen

Problemldsen

Kommunizieren

- Herleitung der
Funktionswerte am
Einheitskreis

- Kennen besonderer
Funktionswerte: 0°, 45°, 90°
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- Sinussatz, Kosinussatz und komplexere Dreiecksberechnungen (Notwendigkeit der Anwendung thematisieren)

- Durchfiihrung von mind.
einem Beweis (z. B. bei den
Beziehungen zw. sin, cos, tan)

ﬁmn Trigonometrische Funktionen
- Einheitskreis = Kreisausschnitt und Kreisbogen Modellieren - Nutzen von Medien
- Periodische Vorgange (Physik) (Geogebra, Youtube,...)
;Esﬁﬂgéo:utjzb:nr)Emheltskrels (senkrechte Projektionen einer Kreisbewegung, Simulationen GeoGebra/Euklid/ Umgang mit - Einsatz des
. . _ Symbolen Modellierungskreislaufes
- Einfuhrung Bogenmaf (Achtung: TR-Einstellungen DEG/RAD besprechen), Umrechnung von Grad in (siehe Anhang) und
Bogenmaf und umgekehrt Verinnerlichung einer
- Eigenschaften der Funktionen herausstellen: Symmetrie, Periodizitat, Definitions-/Wertebereich, Schnittpunkte Modellkritik
mit den Koordinatenachsen
- Vertiefung und Anwendung:
- Beispiele periodischer Zusammenhénge (z.B. Modelle einfacher zyklischer Prozesse aus den Natur-,
Wirtschafts- oder Sozialwissenschaften)
- Anwendungen aus Technik, Physik, ebener und radumlicher Geometrie
- Steigungswinkel einer Geraden
%ochen Korper
- Darstellung von Kaérpern (Visualisierung mit BauWas/Derive): Argumentieren | - sehr anschauliches Arbeiten
i Sch_ragt_alld ] o ) -Wiederholung Pythagoras
- Projektionen, Ansichten (Grund-, Auf- und Seitenriss), Symmetrien Modellieren
- Schulung raumlicher Anschauung und Darstellung - Wiederholung Volumen und
- Oberflacheninhalt und Volumen: Oberflache von Prismen
- Satz des Cavalieri (anschauliche Begrindung)
- Pyramide, Kegel, Kugel (angemessene Auswahl, Wiederaufgreifen des Satzes von Pythagoras) - Wiederholung Flacheninhalt
und Umfang eines Kreises
4 . )
wenen | EXpONentialfunktion - Nutzung von Geogebra und
- Wachstums- und Zerfallsprozesse: ?S?:stt/ilrleznkt) TR
- Untersuchen charakteristischer Eigenschaften exp. Prozesse anhand von Graphen und Wertetabellen P - Schachbrettparabel oder
] ! 4 ) — o X P -
E'etlllgutur:g derdP\e}rar;eterI in Fun!;tlonsglelchungen der Form f(x) = a b, Umgang mit Ahnliches zur Realisierung des
- Ralbwerts- und Verdopplungszeit, _ Symbolen schnellen Wachstums von exp.
- Modellieren von Realsituationen anhand gegebenen Datenmaterials, Prozessen
- Vergleichen mit linearen und quadratischen Funktionen Modellieren

- Logarithmus:
- Logarithmieren neben dem Radizieren als zweite Mdglichkeit der Umkehrung des Potenzierens
- Logarithmengesetze insbesondere fiir nattirlichen und dekadischen Logarithmus
- Nutzung des Logarithmus zur Lsung von Exponentialgleichungen

- Einsatz des
Modellierungskreislaufes
(siehe Anhang) und
Verinnerlichung einer
Modellkritik
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Vorschlag
In Klasse 5 — 10 Kopflibungen

=>» 2.B. bis zur ersten Arbeit in Klasse 8 Terme und dann auch Wiederholungsaufgabe in der Arbeit
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